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1. ZAKLADNI UDAJE

Most v km 4,417

Stavebnétechnicky pasport:

Zakladni udaje o objekitu:

Jedna se o jednopolovy most pfes tratovou kolej €. 4,
ktery prevadi dvé tratové koleje hlavniho Zelezni¢niho
koridoru v Useku Zabfeh na Moravé - Ceska TFebova.
Nosnou konstrukci (NK) tvofi Zelezobetonové desky,
spodni stavba (SS) je z prostého betonu. Rok vystavby
mostu je 1943.

Cil prizkumu:

Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych ¢&asti
konstrukce s ddrazem na jejich pfipadné poruchy,
ovéfeni skrytych opéry Ceska Trebova, stanoveni
pevnostnich charakteristik betonu nosné konstrukce a
spodni stavby, resp. opéry, v€etné ovéreni mezerovitosti
betonu opéry. Ovéreni pfitomnosti ASR v betonu NK.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace IN-SITU:

Vizualni prohlidka:

ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentéare v textu

Diagnostické jadrové vrty:

opéra C. Trebova:

1/1-V'1- 4,20 m, vodorovny vrt za rub opéry *)

1/1-S1- 5,70 m, sikmy vrt pod droveri zékladové spary *)
Nosna konstrukce:

1/1-M1- 0,30 m, navrt do mostni desky *)

N1+N2- 0,50+0,90 m, navrty pro odbér vzorkl (pevnost)
N3+N4- 0,25+0,30 m, navrty pro odbér vzorku (ASR)

Kopana sonda:

KSM-1/1- 0,15 m, ovéreni mocnosti stérkového lozZe *)

Vodni tlakova zkouska:

1/1-V1 - provedena v intervalu 0,20-1,00 m*)

Ovéreni vyztuze:

1x spodni lic nosné konstrukce, semidestruktivné

Fotodokumentace:

uvedena v pfiloze, zahrnuje profil diagnostickych
jadrovych vrtd a vystup z vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Jadro - beton :

1/1-V'1- hl. 3,00-4,00 m - pevnost v prostém tlaku *)

1/1-M1- hl. 0,00-0,30 m - pritomnost ASR *)

N1+N2- hl. 0,00-1,00 m - pevnost v prostém tlaku

N3+N4- hl. 0,00-0,25 m - pfitomnost ASR

Archivni podklady:

*) HRUSKA, J., Mgr (2017): ,Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceskd Trebova“, SO 01-19-
01 Zelezniéni most v km 4,428 (ev. km 4,417), SUDOP PRAHA a.s.
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3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prazkum lze v souladu se zadanim a cilem prizkumu (viz kap.1)
rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) Vizualni prohlidka e) Méfeni hloubky karbonatace a kryti vyztuze
b) Diagnostické jadrové vrty (stanoveni koroznich rizik)

c) Pevnost betonu v tlaku f) Mezerovitost betonu

d) Ovéfeni vyztuze g) Mocnost Stérkového loze

h) Alkalicko-kifemicita reakce

a) Vizualni prohlidka
V rdmci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:

stavajici jednopolovy most pres tratovou kolej €. 4, ktery pfevadi dvé tratové koleje
Zelezniéniho koridoru v Gseku Zabfeh na Moravé - C. Tiebova. Nosnou konstrukci
tvofi zelezobetonové desky, spodni stavba je z prostého betonu. Pfed mostem se na
levé strané nachazi opérna zed, za mostem se opérna zed nachazi na pravé strané,
zdi zajistuji stabilitu télesa zelezni¢niho koridoru,

most byl vystavén v roce 1943.

konstrukce je po celé délce rozdélena 4. dilatacnimi sparami na 5 dil€ich celkd,
pficemz 2,3 a 4 celek ma snizenou svétlost o cca 20-30 cm, z ddvodu Sikmého
vedeni koridorové trati na mosté (Uhel kfizeni 25°).

Nosna konstrukce (NK):

nosnou konstrukci tvofi 5 Zelezobetonovych desek oddélenych od sebe dilataénimi
sparami, ve kterych se lokalné nachazi nélitky asfaltové hydroizolace,

na spodnim lici se na cca 15-20 % povrchu nachazi mista, ve kterych jsou patrna
bud Stérkova hnizda, nebo prokresleni ocelovych prutd, které nemaji zajisténé
dostate¢né kryti, oboji zapfi€ifiuje korozi vyztuznych prvkd, vizualni ovéfeni stupné
koroze probéhlo pouze bodové v sekané sondé, kterd byla provedena v mistech
Stérkovych hnizd, tato koroze méla pouze povrchovy charakter,

lokalné skrze dilata¢ni spary dlouhodobé prosakuje voda, tyto prlisaky jsou slabé a
nezpusobuji vaznéjsi poruchy konstrukce, resp. degradaci betonu,

v desce 1. dilatacnim celku (za¢atek objektu), resp. v jejim Cele a pfi spodnim lici u
Cela, se vyskytuji opady betonu do hloubky cca 2-3 cm, v mistech opadl je
odhalena hladka ocelova vyztuz, ktera je napadena pfevazné silnou povrchovou,
misty az hloubkovou korozi,

na zacatku 3. dilatacniho celku se u dilata¢ni spary pfi spodnim lici NK vyskytuji
opady betonu (na ploSse cca 1 m?), do hloubky 2-3 cm, v mistech opadi jsou
odhaleny ocelové pruty, které jsou napadeny silnou hloubkovou korozi, podobné
opady a poruchy konstrukce se vyskytuji i u dilataéni spary na zacatku 4. dilatac¢niho
celku,

na spodnim lici nosné konstrukce se ojedinéle a nahodile vyskytuji obnazené pruty,
pravdépodobné pouze konstrukéni vyztuze, které nemaji zajisténé dostatecné kryti a
jsou rovnéz napadené korozi,

v Celech NK se misty vyskytuji trhliny, skrze které dlouhodobé prosakuje voda,

fimsy objektu jsou betonové, celoplosné degradované s opady betonu do hloubky az
10 cm, v mistech opadu je odhalena vyztuz se silnou povrchovou korozi.

Spodni stavba (SS):

spodni stavba je rovnéz dilatacnimi sparami rozdélena na 5 dil&ich celkd,
je tvofena prostym betonem, ktery je v lici drsny a bez vyznamnych poruch, lokalné
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skrze vodorovné pracovni spary dochazi ke slabym dlouhodobym prusakim vody,
coz ma ojedinéle za nasledek tvorbu vapennych usazenin,

- v obou opérach se nachazeji zachranné vyklenky, v kazdé opére po 1 ks,

- kopéfe smérem Ceska Tiebova (vpravo ve sméru ristu staniéeni) pfiléha pred
mostem kolmé betonové kfidlo, za mostem pak opérna zed, k opéfe Zabreh n.
Moraveé pifed mostem pfiléha opérna zed a za mostem vodorovné kfidlo,

- podél opér pod mostem vedou kryté pfikopové zidky, které jsou kryty betonovymi
poklopy, ty jsou zachovalé a bez vyznamnych poruch.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

b) Diagnostické jadrové vrty a navrty

Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:
opéra C. Trebov4 *):
- tloustka opéry je v misté vrtu 1/1 - V1 cca 4,00 m,

- zdkladové spéra byla v misté vrtu 1/1 - S1 zastiZena v hloubce 11,13 m pod
spodnim licem NK (v drovni cca 396,99 m n.m.).

Nosna konstrukce:

- do nosné konstrukce byly provedeny pouze navrty, které slouzily pro odbér vzorku
betonu na zkous$ky pevnosti v tlaku a zkousky pfitomnosti alkalicko-kfemicité reakce,

- hloubky jednotlivych navrtd dosahovaly hloubek v rozmezi 0,25-1,00 m.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiali v konstrukci prezentujeme v
dokumentaci diagnostickych vrti v priloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

c) Pevnost betonu v tlaku (nedestruktivné)

Pevnost betonu v prostém tlaku byla stanovena na zakladé nedestruktivnich zkousek za
pouziti Schmidtovo tvrdomeéru.

Vysledné hodnoty pevnosti betonu v tlaku jsou vSak ovlivnény karbonataci povrchovych
vrstev betonu, které obecné vykazuji radové vyssi pevnosti. Vysledné zatfideni je proto
zhotovitelem priazkumu poniZeno o dvé pevnostni tridy.

Ziskané vysledky jsou z vyse uvedenych duvodi pouze informativni. Nedestruktivni
overeni bylo rovnéz doplnéno o destruktivni zkousky, které byly provedeny na vzorcich
odebranych z konstrukce, vysledky zkousek jsou uvedeny niZe v textu.

Orientacni zatridéni betonu dle vysledkt nedestruktivnich zkousek:

Nosna konstrukce:

- na zakladé vysledkl nedestruktivnich zkousek a nazoru zhotovitele zkousek Ize
beton orientacné zatfidit dle CSN 731201 jako B 35, dle CSN EN 206+A2 pak jako

C 30/37.
Souhrn vysledku zkousek pevnosti betonu v tlaku:
Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku
Diagnostikovany prvek ramer minimum | maximum smérodatna variacni
konstrukce a typ zkousek P odchylka koeficient
fm(n), is fls,mm fls,max s Vx
nosna konstrukce " | nedestruktivni 52,8 52,3 53,4 0,5 1,0 %

Poznamka:

) vyhodnoceno ze souboru 60 tderd schmidtovym tvrdomérem
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Odhad pevnostnich trid betonu
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek

Pocet zkousek n = 5 (60 uderl schmidt) Smérodatna odchylka s = 0,5
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,33. Marze pro fismin M= 4,0
Poznamka:

Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:

fek,is = fn(n),is - kn x 8 = 52,3 - 2,33 x 0,5 = 51,1 MPa fek,is = fismin + M =52,3 + 4,0 = 56,3 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:

fck is, cube = 51 .1 > 50,0 MPa = fck cube (DI’O betOn DeVHOStni tFidv C40/50)

Diagnostikovany Pevnostni tfida betonu
prvek konstrukce a — . - e
tvp zkousek tfida dle vysledku doporucena tfida dle ,
P zkouSek nazoru zhotovitele poznamka

. . ovéfrovany beton je

NK Schmidt B50 (CSN 73 1201) B35 (CSN 73 1201) zkarbonatovany a se
Stérkovymi hnizdy

c) Pevnost betonu v tlaku (destruktivné)

Pro stanoveni pevnosti byly z jednotlivych konstrukci odebirany jadrové vyvrty. Z téchto
vyvrth byla v laboratofi pfipravena zkusebni téliska, na kterych byly provedeny zkousky
pevnosti v prostém tlaku.

Nosné konstrukce:
- dle CSN 731201 jako B25, dle CSN EN 206+A2 pak jako C20/25
Spodni stavba - opéra C. Trebova *):

- dle CSN 731201 jako B15, dle CSN EN 206+A2 pak jako C12/15

*) Poznamka: Hodnoty pro vypocet pevnosti betonu byly pfevzaty z archivniho priazkumu. Pocet
vzorkll a zpusob vyhodnoceni pevnosti jiz nesplfiuje soucasné poZadavky pro statistické
vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku a jeho nasledné zatfidéni do pevnostnich tfid. Nasledujici
zatfidéni ma pouze informativni charakter!

Pfehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych =z destruktivnich zkouSek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime v nasleduijici tabulce:

Souhrn vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku
Diagnostikovany prvek rameér minimum | maximum smeérodatna variacni
konstrukce a typ zkousek | P odchylka | koeficient
fm(n), is fls,mm fls,max s Vx
opéra
C. Tfebova " 24,1 17,3 28,8 5,1 21,0 %
dilata¢ni celek €. 5 destruktivni
Nosna konstrukce 2 28,8 25,8 31,5 2,6 9,0 %

Poznamka:
) vyhodnoceno ze souboru 6 diléich vzorku (0 vzorkd vylouéeno)

2) vyhodnoceno ze souboru 8 diléich vzorki (2 vzorky vylouéeny z divodu odlehlé hodnoty)

GeoTec-GS, a.s. 6
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Odhad pevnostnich tiid betonu
opéra C. Trebova
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 8.1 - ovéfeni na z&kladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce

Pocet zkouSek n = 6 (0 vzorkl vylou€eno) Smérodatni odchylka s = 3,2
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,18. Marze pro fis,min M= 4,00
Poznamka:

Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fok,is = fn(n),is - kn x $ =24,1-2,18 x 5,1 = 13,0 MPa fek,is = fismin + M = 17,3 + 3,0 = 20,3 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:
ok is, ey = 13,0 > 12,0 MPa = fok eyt (pPro beton pevnostni tfidy C12/15)

Nosna konstrukce
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 8.1 - ovéfeni na zakladé dat ze zkousek, vzorky odebrané ze stavajici konstrukce

Pocet zkou$ek n = 8 (2 vzorky vylouceny) Smérodatna odchylka s = 2,6
Soucinitel odhadu 5% kvantilu kn = 2,18. Marze pro fismin M= 4,0
Poznamka:

Vx hodnotime jako neznamy z divodu nizkého poznani konstrukce
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fek,is = fn(n),is - kn x $ = 28,8 - 2,18 x 2,6 = 23,1 MPa fek,is = fismin + M = 25,8 + 4,0 = 29,8 MPa
Kritérium shody s vyuzitim minimalnich pevnosti betonu:
fo is, evi = 23,1 > 20,0 MPa = f cyi (pro beton pevnostni tfidy C20/25)

Diagnostikovany prvek Pevnostni tfida betonu
konstrukce a typ zkousek |  t¥ida dle vysledk( zkougek poznamka

opéra C 12/15 (CSN EN 206+A2) zatfidéni ma pouze informativni
—— ) . charakter! nedostatecny pocet vzorkl
C. Trebova o B 15 (CSN 73 1201) pro statistické zpracovani

destruktivni -
Nosna C 20/25 (CSN EN 206+A2) ] _ )
. ovérovany beton je nehomogenni

konstrukce B 25 (CSN 73 1201)

d) Ovéreni vyztuze

Na spodnim lici nosné konstrukce byla provedena destruktivni, resp. sekana sonda do
konstrukce, ktera byla provedena z duvodu ovéfeni polohy a priméru hlavni vyztuze,
v€etné stanoveni hloubky jejiho kryti. Rozmisténi jednotlivych prutd bylo pfi spodnim lici
nosné konstrukce ovéfeno nedestruktivnim méfenim za pomoci pfistroje Profometer 6.

Vysledky prazkumu uvadime v nasledujicich bodech:

Nosna konstrukce:
- hlavni vyztuz je hladk& ocelové, kruhova o @ 24 mm (As=452,39 mm?)
- rozte€ mezi jednotlivymi pruty hlavni vyztuze je pradmérné& 72 mm, tj. cca 14
prutd na 1 bm,

- na povrchu hlavni vyztuze byla dokumentovana pouze povrchova koroze,
korozni Ubytky prufezové plochy ovéfovanych prutd jsou bezvyznamné.

Protokol z nedestruktivniho méreni je uveden v pfiloze za textem zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 7
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e) Méreni hloubky karbonatace a kryti vyztuze (stanoveni koroznich rizik)

Hodnoceni koroznich rizik sestava ze stanoveni, resp. ovéfeni hloubky karbonatace
betonu a mocnosti kryci vrstvy ocelové vyztuz a nasledného statistické vyhodnoceni a
porovnani téchto dvou méreni.

Méfeni kryci vrstvy ocelové vyztuze bylo provedeno jednak destruktivné sekanou
sondou do konstrukce a jednak nedestruktivné mérenim pfistrojem Profometer 6.

Hloubka karbonatace betonu byla stanovena fenolftaleinovym testem, resp. rozstfikem
roztoku fenolftaleinu na vrtny prach, ktery byl z konstrukéniho prvku vynasen pfiklepovou
vrtackou.

Vysledky méreni shrnujeme v nasledujici tabulce:

hloubka kryti vyztuze [mm] | hloubka karbonatace [mm]

Diagnostikovany prvek — ) — _
prumeér min max prumeér min max

Nosna konstrukce

. ., . 19,8 11,0 24.0 141 8,0 21,0
dilata¢ni celek ¢. 3

Z namérenych hodnot a statistického zpracovani dat Ize konstatovat:

- na zakladé srovnani kfivek hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti
vyztuze lze konstatovat, ze se kfivky Castecné vzajemné prekryvaji a vyztuzné
prvky se lokalné nachazeji v zéné karbonatace, predevsim pak v mistech, kde se
pfi spodnim lici NK vyskytuji Stérkova hnizda,

- na povrchu hlavni vyztuze byla v destruktivni sondé dokumentovana povrchova
koroze, v mistech opadu kryci vrstvy byly dokumentovany ocelové pruty zasazené
silnou povrchovou, misty az hloubkovou korozi.

=> V z0né karbonatace jiz neni vyztuZz chranéna prirozenou alkalitou betonu a je tak
vytvorené prostredi pro vznik jeji koroze, ktera ve vyztuzenych prvcich jiz probiha,
nebo v dohledné dobé probihat bude.

Protokoly z méfeni hloubky karbonatace betonu a mocnosti kryci vrstvy vyztuze, véetné
statistického srovnani zjisténych hodnot jsou uvedeny v prilohach zpravy.

f) Mezerovitost betonu *)

Ve vodorovném vrtu 1/1-V1 byla v roce 2017 provedena 1x vodni tlakova zkouska pro
stanoveni mezerovitosti betonu opéry C. Tfebova.,

- v misté vrtu 1/1-V1 &inila specificka vodni ztrata zdiva q cca 9,09 I/'s/m/MPa,
- mezerovitost betonu opéry C. Trebovd je pres 10 %.

Poznamka: v pavodni odborné literatufe se velikost specifické vodni ztraty q pro vodé
nepropustné zdivo uvadi hodnota 0,001 I/s/m/MPa

Protokoly s vyhodnocenim vodnich tlakovych zkousek jsou uvedeny v priloze za textem
Zpravy.
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g) Alkalicko-kifemicita reakce

Alkalicko-kfemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, pfip.
dalSich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdroju reaguji s oxidem kifemicitym obsazenym v
urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatu.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto
nabyvani maze byt pak pfi€inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a konecné i
pricinou rozpadu betonu.

Navrty pro odebrani vzorkd byly provedeny ze spodniho lice nosné konstrukce ve 3.
dilataénim celku. Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjistovani mozné pritomnosti
alkalicko-kifemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky

Vyhodnoceni méreni:

* navzorku z vrtu 1/1-M1- hl. 0,00-0,30 m byla zjisténa pritomnost koroznich gelt
typu ASR, jedna se vsak pouze o jednotliva zrna drobnych a stfednich podili
plochy s gely nebyly vyrazné velikosti. Beton vyvrtu je porovity a tim sniZuje miru
nebezpecnosti korozni reakce. Mira nebezpecnosti ASR je hodnocena jako
mala. *)

» vysledek provedené zkousky u vzorkd N3 a N4 (Most v km 4,417) byl negativni,

» na vzorcich N3 a N4 nebyly pozorovany typické znaky pro pfitomnost ASR, jako
jsou reakéni lemy na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kifemicita reakce
v téchto ¢astech vyvrtl nebyla jednoznacné prokazana.

Podrobné protokoly o provedeni zkousek jsou uvedeny v pfiloze za textem zpravy.

h) Mocnost stérkového loze *)

Mocnost stérkového loZe nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovérena pomoci
kopané sondy KSM 1/1, provedené vpravo od osy koleje ¢. 2, ktera je nad nosnou
konstrukci vedena v mirném naspu, a ostatni ¢asti nosné konstrukce jsou zakryty pouze
malou vrstvou zeminy. Méreni hloubky bylo provedeno pomoci dlouhé vodovahy a
nivelacni laté s pfesnosti = 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou byla zastizena v hloubce 1,33 m od
nivelety TK koleje ¢. 2, coZ odpovida vyskové urovni 408,78 m n. m.

PRAHA KSM 1/1

0

/
1,33

GeoTec-GS, a.s. 9




Ceské Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP 2021 - 280

4,

TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:

stavajici jednopolovy most pres tratovou kolej €. 4, ktery pfevadi dvé tratové koleje
Zelezniéniho koridoru v Gseku Zabfeh na Moravé - C. Tiebova. Nosnou konstrukci
tvofi Zelezobetonové desky, spodni stavba je z prostého betonu. Pfed mostem se na
levé strané nachazi opérna zed, za mostem se opérna zed nachazi na pravé strané,
tyto zdi zajistuji stabilitu télesa zelezni¢niho koridoru.

Stavebnétechnicky pruzkum:

tloustka opéry je v misté vrtu 1/1-V1 cca 4,00 m,

zékladova spara byla v misté vrtu 1/1-S1 zastizena v hloubce 11,13 m pod spodnim
licem NK (v Urovni cca 396,99 m n.m.),

beton nosné konstrukce I;e na zakladé nedestruktivnich zkousek a nazoru zhotovitele
orientacné zatfidit dle CSN EN 206+A2 jako C30/37, na zakladé destruktivnich
zkouSek pak jako C20/25,

beton opéry Ceska Tiebova Ize na zakladé destruktivnich zkousek orientacné zatfidit
dle CSN 731201 jako B15, dle CSN EN 206+A2 pak jako C12/15,

hlavni vyztuz nosné konstrukce je hladka kruhova o @ 24 mm (452,39 mm?), rozte¢
mezi jednotlivymi pruty hlavni vyztuze je primérné 72 mm, tj. cca 14 prutiina 1 bm
nékteré vyztuzné prvky nosné konstrukce se jiz nachazi v z6né karbonatace a nejsou
tak chranény pfirozenou alkalitou betonu, koroze vyztuznych prvka jiz probiha, nebo
v dohledné dobé probihat bude,

dle provedené vodni tlakové zkousky je mezerovitost betonu opéry Ceska Trebova
pres 10 %,

horni lic nosné konstrukce byl zastizen v hloubce 1,33 m pod temenem kolejnice
tratove koleje €. 2 (Usek Zabfeh n. M. - C. Tfebova), tj. v arovni 409,09 m n. m,

dle archivniho prdzkumu a odebranych vzorkd betonu z nosné konstrukce je mira
nebezpecénosti ASR hodnocena jako mala. Dle nové odebranych vzorkl je pfitomnost
gelld ASR negativni, resp. reakce nebyla jednoznacné prokazana.

GeoTec-GS, a.s. 10
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MODERNIZACE ZELEZNICNiHO UZLU
CESKA TREBOVA

PRILOHOVA CAST

SO 11-20-01

Most v km 4,417
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Usek Trebovice v C. - C. Tfebova os.n., Most v km 4,417

Schéma umisténi diagnostickych vrta a zkousek v ramci konstrukce
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EB(— N1 - diagnostické jadrové vrty a navrty

T~ 7”7 SCH1 - stanoveni pevnosti betonu Schmidtovym tvrdomérem

L - -4

-

_ " KOR1 - stanoveni koroznich rizik (rméreni hloubky kryti vyztuze - semidestruktivné, méreni
hloubky karbonatace betonu) Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Pozném|<a: rozméry jsou uvadény v mm CI’SIO Za kéZky 2021-280




GeoIeC GS DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Most v km 4,417 Sonda N1+N2
Lokalizace vrtu : Celo NK Hloubeno dne : 27.6.2022
Vyska Usti vrtu : 0,33 a 0,42 m nad spodnim licem NK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. M. Vétrovsky
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do N1
0,00 - 062 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompakini, s dostate¢nym

obsahem pojiva, lehce porovity, misty az mezerovity, Sedé barvy
kamenivo: drcené i tézené, velikosti cca 0,3 - 4 cm (pfevazné 1-2 cm)
vyztuz: v hloubce 0,07 m, g 24 mm, se slabou povrchovou korozi, hladka
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 50 a 12 cm, 100%

0,00 - 100 N2
Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompaktni, s dostate¢nym
obsahem pojiva, lehce porovity, misty az mezerovity, Sedé barvy
kamenivo: drcené i téZené, velikosti cca 0,3 - 4 cm (pfevazné 1-2 cm)
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 50 a 40 cm, 100%

Odebrané vzorky : J-beton - 0,00-1,00 m (slou¢eno N1+N2)
Poznamka : vrty byl provedeny jako navrty pro odbér vzorkd betonu (pevnost v tlaku)
Objekt: Most v km 4,417 Sonda N3+N4
Lokalizace vrtu : spodni lic NK Hloubeno dne : 27.6.2022
Vyska asti vrtu : cca 6,00 m nad TK Souprava : HILTI DD350
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ing. M. Vétrovsky
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do N3+N4
0,00 - 025 Beton nosné konstrukce - nehomogenni, pevny, kompakini, s dostate¢nym
obsahem pojiva, lehce porovity, pfi lici silné mezerovity (Stérkova hnizda), Sedé
barvy

kamenivo: drcené i téZené, velikosti cca 0,3 - 4 cm (pFevazné 1-2 cm)
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 25 cm, 100 %

Odebrané vzorky : J-beton - 0,00-0,20 m
Poznamka : vrty byly provedeny jako navrty pro odbér vzorkl betonu (zkouska ASR)

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prazkum pro DSP 2021 - 280




DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

S0 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428 (ev.km 4,417) Sonda 11 - $1
Lokalizace vrtu: tfebovska opéra Hloubeno dne: 1. 3. 2017
Vyska usti vrtu: 402,32 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 18° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,10 Beton, Sedy, kompaktni, mirné porézni, hrubé kamenivo do velikosti 5 cm, s tlomky Zuly

do 10 cm

2,10 - 3,00 Granodiorit, Sedy, jemnozrnny, v trovni 2,5 — 2,6 m poloha betonu $edého, kompaktniho,
mirné porézniho, s hrubym kamenivem do velikosti 5 cm

3,00 - 5,60 Beton, Sedy, mirné porézni, stfedné zrnity, hrubé kamenivo do 4 cm, v Urovni 3,5 — 3,6 m,
4,0 - 4,05 m, 5,5 - 5,6 m vyplavené pojivo, rozvrtan na ulomky o délce jadra do 20 cm.

5,60 - 5,70 Podlozi, pisek jilovity, stfedné ulehly az ulehly, zelenoSedy s tlomky do 3 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428 (ev.km 4,417) Sonda 11 -VA1
Lokalizace vrtu: tfebovska opéra Hloubeno dne: 1. 3. 2017
Vys$ka usti vrtu: 402,66 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 4,00 Beton, Sedy, kompaktni, mirné porézni, hrubé kamenivo do velikosti 5 cm, s tlomky Zuly
do 10 cm, v urovni 1,7 - 2,0 m, 2,15 — 2,50 m, 2,6 — 3,0 m poloha granodioritu o vysoké
pevnosti (R2)

4,00 - 4,20 Zasyp, jil se stfedni plasticitou, pevny, hnédy

beton 3,00 — 4,00 m
0,20-1,00m

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:
Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Tfebova




GeoTec - GS, a.s. Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
Chmelovéa 2920/6, 106 00 Praha 10 e-mail: praha@geotec-gs.cz

internet: www.geotec-gs.cz
Geolec G5

Stanoveni pevnosti v tlaku Schmidtovym tvrdomérem  typu L

Priloha ¢. 4

Zhotovitel zkousek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Objednatel zkou$ek: SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno
Pracovnik provadséjici zkousky: Milan Vétrovsky

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP

Cislo zakazky 2021-280

Nazev akce/stavby: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceskéa Tiebova

Obijekt: Most v km 4.417

ZkouSena ¢ast konstrukce: spodni lic nosné konstrukce (3. dilataéni celek)
Zkou$eny material: Zelezobeton

ZkuSebni zafizeni: Schmidtav tvrdomér  typu L ¢. 9334

Datum, ¢as zkousky, pocasi: 27.06.2022 10:30 jasno, 29 °C

Vyhodnoceni méreni betonu Schmidtovym tvrdomérem

Mnfr;r;é f(;?j; Odskok tvrdoméru "a" Pramér [I\;T:’ea] [Mflga]
spodni lic nosné konstrukce (3. dilataéni celek)

SCH1 0 52 |46 |50 | 54 |46 | 46| 48 | 50 42| 52| 42| 52| 483 58 52.5

SCH1 1 42 42| 48 | 54 (44| 54| 52|52 (48| 46| 54| 50| 4838 59 53.4

SCH1 1 47 | 56 | 46 | 54 | 48 | 46 | 52 | 48 [ 46 | 46 | 44 | 46 | 48.3 58 52.3

SCH1 1 48 | 54 | 46 | 44 | 46| 52| 48 | 48 [ 54 | 44 | 54 | 48 | 48.8 59 53.4

SCH1 1 42 | 44 | 44 | 52 [ 52| 52| 54 | 56 42| 42| 48| 52| 483 58 52.5

Pramér| 52.8

Statistické zpacovani vysledkui:

S, = 0.51 MPa
Vv, = 0.01
k, =1.80
fo, min =5234 MPa
fo, max = 53.36 MPa
fo, prum =5280 MPa

fb, median =52.48 MPa



GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Pfriloha¢. 5

Nedestruktivni ovéreni a stanoveni polohy vyztuze

Zhotovitel zkousek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Objednatel zkouSek: SUDOP BRNO, spol. s.r.0, Kounicova 26, 611 36 Brno
Pracovnik provadeéjici zkousky: Ing. Milan Vétrovsky

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky: 2021-280

Objekt: Most v km 4.417

Zkou$ené ¢asti konstrukce: spodni lic nosné konstrukce (3. dilatacni celek)
ZkuSebni zafizeni: Proceq Profometer 6

Datum provedeni méreni: 27.06.2022

Statistické vyhodnoceni méreni:

o smér méreni o smér méreni X
Roztec vyztuze X Kryti vyztuze X —
Median [mm]: 70 Median [mm]: 20.2
Primér [mm]: 72 Pramér [mm]: 19.8
Sm. odchylka [mm] 13 Sm. odchylka [mm] 3.0
Min. [mm]: 55 Min. [mm]: 11.0
Max. [mm]: 94 Max. [mm]: 24.0

Graficky vystup méreni:

Obr. €. 1 - rozmisténi hlavni vyztuze (kolmo na smér hlavni tahové vyztuze - smér X)
- hladka ocelova vyztuz @ 24 mm (A=452.39 mm?)

GeoTec-GS, a.s.



GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz

internet: www.geotec-gs.cz

Priloha ¢. 6
Vysledky méreni hloubky karbonatace

Zhotovitel zkousek: GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
SUDOP BRNO, spol. s.r.o, Kounicova 26, 611 36 Brno

Ing. Milan Vétrovsky

Objednatel zkousek:

Pracovnik provadéjici zkousky:

Ceskéa Trebova, Zel. uzel, prazkum pro DSP
2021-280

Most v km 4.417

spodni lic nosné konstrukce (3. dilataéni celek)
ve shodé s CSN EN 14630

27.6. 2022, 11:20, jasno 30 °C

Nazev zakazky:

Cislo zakazky:

Objekt:

ZkouSené casti konstrukce:

ZkuSebni postup:
Datum, ¢as zkousky, pocasi:

Vysledky méreni hloubky karbonatace

Mé&Fené misto P?v(“:et, Zjisténé diléi hloubky karbonatace na prvcich [mm]
mereni
spodni lic NK 12 |11]18]16]21]18]14]11]13] 8 [12]13] 14

Statistické vyhodnoceni méreni hloubky karbonatace

Min. Max. Primérna Medin
Podet hloubka | hloubka hloubka hIoul!)k Varia¢ni Smérodatna
Méfené misto ... |karbonata|karbonata| karbonatace y koeficient odchylka
méfeni . karbonatace . .
ce ce celkovéa celkovy celkovéa
[mm]
[mm] [mm] [mm]
spodni lic NK 12 8 21 14.1 13.5 0.25 3.48




GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 Tel.: 271 750 7710 / Fax.: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Pfiloha é. 7
Srovnani hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti vyztuze

Most v km 4,417

Spodhni lic nosné konstrukce - dilatacni celek €. 3
- srovnani hustoty pravdépodobnosti hloubky karbonatace a kryti vyztuze - normalini
rozdéleni ndhodnych velicin

0.14 ]
e kFivka hustoty pravdépodobnosti hloubka
karbonatace
0.12 // \\ -
0.10 /'\ e Fivka hustoty pravdépodobnosti hloubka [
/ \ kryti vyztuze

0.06 / \ \
0.04 / \
0.02 / \

0.00 ¥
0 10 20 30 40 50
Tloustky kryci vrstvy vyztuZe a hloubky karbonatace [mm]

Hodnota funkce hustoty pravdépodobnosti




Most v km 4,417 Fotodokumentace Priloha ¢. 8

Obr. €. 1 - navrty N1 a N2

Obr. €. 2 - pohled na ¢elo objektu zleva, resp. na konec po sméru staniceni

Komentar k fotografii: pohled na opady kryci vrstvy betonu u ¢ela NK, v mistech opadu je odhalena
ocelova vyztuz, kterd je napadend silnou hloubkovou korozi. Ve vyznacenych mistech se spodnim lici NK
vyskytuji Stérkova hnizda (nedostatec¢né zhutnéni) a mista, kde se prokresluje vyztuz (nedostate¢né kryti

+ pravdépodobna koroze vyztuze)

Obr. €. 3 - pohled do objektu zleva, proti sméru stani¢eni

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,417 Fotodokumentace Priloha ¢. 8

Obr. &. 4 - pohled na opéru Ceska Trebové, lokalné skrze pracovni spary dochazi ke slabym prisakam
vody, coz méa za nésledek tvorbu map v lici opéry

Obr. €. 5 - pohled na opéru Zabfeh na Moravé, lokalné skrze pracovni spary dochazi ke slabym
prdsakim vody, coz ma za nasledek tvorbu map v lici opéry.

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,417 Fotodokumentace Priloha ¢. 8

Obr. €. 6 - pohled na nosnou konstrukci, lokalné skrzp dilatani sparu dochazi ke slabym priisakim

Obr. €. 7 - detail na opady betonu nosné konstrukce dilatacni celek €. 3

Komentar k fotografii: pohled na opady kryci vrstvy betonu v dilataénim celku €. 3 u dilatacni spary mezi 2
a 3 dilatacnim celkem (Cislovani dilatacnich celkl je vzristajici po sméru stani¢eni), v mistech opadu je
odhalena ocelova vyztuz, ktera je napadena silnou hloubkovou az extrémni korozi, pfi které jiz dochazi

k Ubytku prifezové plochy jednotlivych prutd.

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,417 Fotodokumentace Priloha ¢. 8

Obr. €. 8 - detail na opady betonu nosné konstrukce dilatacni celek €. 4

Komentar k fotografii: pohled na opady kryci vrstvy betonu v dilataénim celku €. 4 u dilatacni spary mezi 3
a 4 dilatacnim celkem (Cislovani dilatacnich celkd je vzrustajici po sméru staniceni), v mistech opadi je
odhalena ocelové vyztuz, ktera je napadena silnou hloubkovou korozi.

Obr. €. 9 - detail na spodni lic nosné konstrukce u dilatacniho celku €. 5

Komentar k fotografii: detail na mista kde se pfi spodnim lici NK vyskytuji Stérkova hnizda (nedostate¢né
zhutnéni) a mista, kde se prokresluje vyztuz (nedostate¢né kryti + pravdépodobna koroze vyztuze)

GeoTec-GS, a.s.



Most v km 4,417 Fotodokumentace Priloha ¢. 8

Obr. €. 10 - detail na Celo zprava objektu, resp. na zacatek po sméru staniceni trati

Komentar k fotografii: detail na opady betonu na rohu nosné konstrukce v ¢ele a na fimse objektu, ktera
je silné degradovana, v mistech opadu se vyskytuje vyztuz napadané silnou povrchovou az hloubkovou
korozi (pfevazneé v fimse).

Obr. €. 11 - provadéni vrtnych praci na nosné konstrukci v dilatanim celku €. 3
Komentéar k fotografii: Cervené je vyznaceno misto kde se v lici vyskytuji Cetna Stérkova hnizda

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 12 - detail sekané sondy do nosné konstrukce v dilata¢nim celku ¢. 3

Komentar k fotografii: sondou byly zastizeny hladké ocelové pruty o priméru 24 mm, které jsou napadeny
celoplo$nou povrchovou korozi (prazkum proveden v mistech $térkovych hnizd)

Obr. ¢. 13 - sekana sonda do konstrukce
Komentar k fotografii: v levé €asti jsou patrné diry vyvrtd po fenolftaleinovém testu (ovéfeni mocnosti
karbonatace betonu), v pravé €asti je sekana sonda do konstrukce a patrna mista, kde se pfi spodnim lici
NK vyskytuji Stérkovéa hnizda.

GeoTec-GS, a.s.



Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
@@@T@ C GS® Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.
Zkuebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Ceska Tiebova, Zel. uzel, prazkum pro DSP Cislo zakazky:  2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/PTB/11
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU

Identifikace zkuSebnich postupi:  Stanoveni pevnosti v prostém tlaku na vyvrtech betonu dle CSN EN 12504-
1, CSN EN 12390-1*, &l. 3 a 4, pFiloha B a CSN EN 12390-3, &l. 7 a 8,
pFiloha A
Objemovéa hmotnost ztvrdiého betonu dle CSN EN ISO 12390-7

Identifikacni Gdaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorku: Ing. Vétrovsky M.

Datum odbéru vzork(: 27.06.2022

Datum prevzeti vzorku v laboratofi: 28.06.2022

Zkousku provedl: Ing. Sotek M.

Datum zpracovani zakazky: 30.06.2022-17.08.2022

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovén jinak, nez cely. Vysledky
zkousSek se tykaji pouze zkouSenych vzorku.

Laboratof neodpovida za odbér vzorki. Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o
odbéru vzorku dodal zédkaznik.

Vyse uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek,
sidlici na ulici Franzova 922/70 v Brné.
P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Objemovéa hmotnost byla uréena vypo&tem z rozmért (vyska a primér) zkudebnich téles a jejich hmotnosti dle postupu v &l. 5.2 CSN EN 12390-
7.

* Norma byla aktualizovana v ramci aktualizace normativnich dokumentt.

Datum vystaveni protokolu: 17.08.2022
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore

List: 1/2 Vytisk:



Geolec GS

Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.
ZkuSebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/PTB/11
PEVNOST V PROSTEM TLAKU A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU
Oznaceni sondy: N1+N2
Hloubka sondy [m]: 0,00-1,00
Cislo vzorku: 9211
Objekt: Usek Tiebovice v €. - €. Trebova os.n., most v km 4,417
Typ vzorku: vyvrt betonu
Metoda pfipravy/Upravy zkuSebniho vzorku: fezani, koncovani brouSenim/cementem
Podminky pfi zkou$ce/skladovani: 20+ 3 [°C]
Rozméry zkusebniho vzorku (d x g): 475 x 75; 380 x 75; 230 x 75; 185 x 75 [mm]
Maximalni zji§téna velikost zrna kameniva: 16 [mm]
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
. I Pramérna | Poznamky
Ozpace,nl Druh | ¢ délka ew . hmo’Enost 2 Stihlostni | Objemovéa Zat'%.em Pevno§tv pevnost v | k télesu a
zku$ebniho |, . . pramér | zkuSeb. | plocha “ . pfi prostém . L
- télesa | télesa N . pomer tiha - prostém | prabéhu
télesa vzorku | télesa |prlfezu poruseni tlaku <
tlaku zkousky
[mm] | [mm] a] [mm?] [ [kN/m°] IN] [MPa] [MPa]
h d m A, A y F f. fe
1 valec | 75,7 74,3 758,12 4336 1,02 23,1 159630 36,8
2 valec | 74,9 741 733,92 4315 1,01 22,7 130210 30,2
3 valec | 74,6 74,2 737,83 4318 1,01 22,9 137060 31,7 e
4 valec | 75,0 741 736,53 4312 1,01 22,8 152170 35,3 ’
5 valec | 74,7 74,3 752,91 4336 1,00 23,3 160490 37,0
6 valec | 74,3 741 751,47 4312 1,00 23,4 134810 31,3
7 valec | 74,5 74,3 751,27 4336 1,00 23,3 215720 49,8 2)
8 valec | 74,6 74,3 751,47 4336 1,00 23,2 204140 471 2)
Poznamky:

Povrch zkuSebnich téles byl pfed zkouSenim upraven koncovanim pomoci malty pfipravené z cementu CEM | 52,5 R.

Objemova hmotnost je pfepoctena na objemovou tihu z hodnot zjiSténych na jednotlivych zkuSebnich télesech.

") Zkugebni t&leso vylougeno z vyhodnoceni z ditvodu nevhodného poruseni die SN EN 12390-3.

2 Hodnota zji$téna na zkudebnim t&lese byla vyloucena z vyhodnoceni jako odlehla.

% Zkugebni t&leso nevyhovuje pozadavku na pomér maximalni velikosti zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3) die CSN EN 12504-1.

4 Ve zkugebnim télese byla zjisténa vyztuz.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

KLOKNERUV USTAV
Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice

Experimentalni oddéleni

PROTOKOL O ZKOUSCE

Cislo protokolu

Cislo zakazky

Datum vydani

Pocet stran protokolu

Objednatel zkouSky

Piedmét zkouSky

Identifikace zkusebniho postupu :

Pocet vytiskii / €. vytisku
Odpovédny pracovnik

Provedeni zkouSky

Vedouci oddéleni

Reditel

1z7
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GeoTec-GS, a.s
Chmelova 2920/6
106 00 Praha 10

Zjistovani pritomnosti alkalicko-
kiremicité reakce (ASR) v betonu

Vv ramci akce: ,,Ceska Tiebova, zZel. uzel,
prizkum pro DSP; most v km 4,417¢
Uranylacetatova zkouSka

41 1 2 3 4
Ing. Daniel Dobias, Ph.D.

Ing. Daniel Dobias, Ph.D.
Ing. Tomas Mandlik

Ing. Lukas Balik, Ph.D.

Doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.
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1. PREDMET ZKOUSKY
Na zaklad¢é objednavky ¢. OB22/010/2021-280 od firmy GeoTec — GS, a.s. provedli

pracovnici Kloknerova tistavu CVUT v Praze na dodanych jadrovych vyvrtech ovéfeni mozné
pritomnosti alkalicko-kfemicité reakce. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce:

,,Ceska T¥ebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP; most v km 4,417,

V ramci zkousek bylo provedeno:

» vizudlni prohlidka a popis vyvrti,
» ovéfeni pritomnosti alkalicko-kfemicité reakce (ASR).

2. PODKLADY

[1] Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3;

[2] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991;

[3] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNiCH VZORKU

Pro zkousky byly do KU objednatelem dne 12.7.2022 dodany vyvrty priméru cca
75 mm odebrané objednatelem v ramci akce ,,Ceska Tiebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP;
most v km 4,417, Vyvrty byly oznaceny N3 a N4.

V Kloknerové ustavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1),
byla popsdna struktura plast¢ vyvrti a vzorky byly nésledné piipraveny pro zkousSku
pritomnosti alkalicko-kfemicité reakce.

Misto odbéru je uvedeno v Tabulce 1. Vysledky vizudlni prohlidky jadrovych vyvrti
jsou zaznamenany v Tabulce 2.

Tabulka 1: Poloha odebranych vzorki

OzPacenl Hioubka Misto odbéru vyvrtu
vyvrtu (m)
N3 0,00-0,25 Most v km 4,447
N4 0,00-0,25 Most v km 4,417
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Tabulka 2: Popis vyvrti

Oznaceni
vyvrtu

Délka / primér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

N3

190/75

Beton obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DK. Beton dale obsahuje
ojedinéla zrna HTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
50 mm.

Beton je hutny az mirn¢ poérovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroport do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny az 15 mm. Plast’ vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 22 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

V hloubce vyvrtu 12-22 mm (nad vyztuzi) byla zaznamenana kaverna
velikosti az 50 mm.

N4

215/75

Beton obsahuje vyvazeny podil DK a HDK, misty zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HDK nad DK. Beton déale obsahuje
ojedinéla zrna HTK.

Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max. velikost zrna HDK je
42 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vetsi pory a dutiny az 11 mm. PI4st vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu v hloubce 25 mm byla zastizena vyztuz — 1 prut.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, DDK — drobné drcené kamenivo, DK — drobné kamenivo (zahrnuje
podil DTK a DDK)), HK — hrubé kamenivo, HTK — hrubé té¢Zzené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo

Fotodokumentace jadrovych vyvrti:

Foto 1: Pohled na vyvrty N3 a N4
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3.2 ZJISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCI
URANYLACETATOVE ZKOUSKY

Datum zkousky : 25.7.2022

Zkousku provedl : Ing. Daniel Dobias, Ph.D., Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : cast vyvrtu N3 a N4

Prosttedi zkousky ) teplota 19 °C, vlhkost 51 %

Alkalicko-kifemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkalie z cementu, pfip.
dalsich slozek betonu, nebo z vnéjSich zdrojii reaguji s oxidem kifemicitym obsazenym
Vv urcitych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikati.

Typickou vlastnosti tohoto gelu je, ze absorbuje vodu a nabyva na objemu. Toto nabyvani
muze byt pak pfi¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu a kone¢né i ptficinou rozpadu
betonu [1].

Aby tzv. alkalickd reakce nastala, je nezbytné naplnéni tii podminek [1]:
e pritomnost dostatecného mnozstvi alkalii v betonu,
e pritomnost reaktivniho kameniva v betonu,
e piitomnost dostatecného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetatova zkouska:

Na rozlomenych vyvrtech bylo provedeno zjiStovani mozné ptitomnosti alkalicko-
kfemicité reakce v betonu pomoci uranylacetatové zkousky. Pii této zkousce se zjistuje
pfitomnost reak¢éniho produktu alkalicko-silikatové reakce (ASR) a to ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemicitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zménach souvisejicich
ASR. Gel se mize vyskytovat ve velkém ¢i malém mnozstvi v kamenivu, dutinach kameniva,
vzduchovych dutinach, prasklinach a na vnéjSich povrsich betonu.

Po naneseni uranyl acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje
alkalii v gelu, a tim zacne vydavat charakteristické zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan
ve tmé pod ultrafialovém zaieni s vinovou délkou 254 nm.

ASR gel fluoreskuje mnohem jasnéji nez cementova kasSe vlivem vétsi koncentrace alkalii
a nasledn¢ iontil uranylu v gelu [1, 2]. Uranylacetatova zkouska byla provedena podle postupu
uvedenému v AASHTO T 299-93 [3].

Pti zkouSce byly vyvrty rozlomeny na ¢asti, aby byla vytvofena Cerstvd lomova plocha.
Tato lomova plocha byla opldchnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetatu. Po plsobeni roztoku 3 — 5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledn¢ byl povrch betonu prohlizen v temné komote pod UV zarenim.

Pfi osvitu UV zafenim by se pritomnost ASR gelu projevilo tak, ze gel Zluto zelené
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjisStovani ptitomnosti ASR viz Foto 2 az 5.
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Foto 2: Casti vzorku N3 pied zkouskou na pfitomnost ASR

Foto 3: VVzorek N3 po zkousce;
Neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva nebo jejich ¢asti
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Foto 4: Casti vzorku N4 pied zkouskou na pfitomnost ASR

Foto 5: Vzorek N2 po zkousce;
Neni zi'ejma Zlutozelena fluorescence typicka pro ASR (reak¢ni lemy kolem zrn hrubého
kameniva), fluoreskuji pouze néktera zrna hrubého kameniva nebo jejich ¢asti
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4. ZAVER
Vysledek provedené uranylacetdatové zkousky u vzorkit N3 a N4 (most v km 4,417) byl
negativni.

Nebyly pozorovany typické znaky pro piitomnost ASR, jako jsou reakcéni lemy
na okrajich zrn hrubého kameniva. Alkalicko-kifemicita reakce v téchto vyvrtech nebyla
jednoznacné prokazana.

Pozn.: Je tieba brat v uvahu, Ze provadéna kolorimetrickd zkouska ma orienta¢ni charakter.

PROHLASENI

Vysledky zkousky se tykaji jen pfedmétu zkousky popsaného v oddile "Predmét zkousky". Vysledky tohoto protokolu
nenahrazuji jiné dokumenty, napf. dokumenty spravniho charakteru. Protokol o zkousce mize byt reprodukovan jen jako
celek. Casti protokolu o zkousce mohou byt reprodukovany a ty publikovany nebo jinak pouzity jen po pisemném schvéleni
Kloknerovym tistavem CVUT.
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Kolorimetrické stanoveni pritomnosti koroznich geld od alkaklicko kremicité reakce / 2

1. UvoD

Na zakladé objednavky €. 16-170.201.207/K03-D2 ze dne 14. 3. 2017 od spolecnosti SUDOP Praha a.s.
byly firmou Horsky s.r.o. provedeny laboratorni zkousky dodanych zkusebnich téles pro vySetfeni pfitomnosti
alkalicko kremicité reakce (ASR).

2. ZKUSEBNI VZORKY

Celkem byl objednatelem dodan 1 vzorek oznaceny jako 1/1-M1 (laboratorni Cislo 555/17). Vzorkem byl
jadrovy vyvrt o priméru cca 74 mm a s oznacenim hloubky odbéru 4-39 cm. Pozadovanou zkouskou bylo
kolorimetrické stanoveni pritomnosti ASR.

3. POPIS PROVEDENYCH ZKOUSEK

3.1. Zkousky fyzikalné-mechanickych viastnosti betonu

Kolorimetrické zkousky pfitomnosti ASR je dle nasi metodiky vhodné doplinit zkouskami tahovych pevnosti,
jelikoz naruseni betonu od této rozpinavé reakce je dobfe patrné na poklesu tahovych pevnosti.

Provedeni zkousky pevnosti v dostfedném tahu nebylo vhodné, jelikoz by ziskané lomové plochy byly malé
s minimem zastizeného hrubého kameniva. Vzorek byl proto rozlomen v pficném tahu, pro zisk vétsi lomové
plochy — avSak bez udani pevnosti v pricném tahu pro nepfimost vyvrtu, respektive nerovnost plasté.

3.2. Popis zkousky

PFitomnost ASR gelu byla zjiStovana kolorimetrickou zkouskou pomoci roztoku octanu uranylu-dihydratu
UO2(C2H302)2 . 2 H20 ve 2,5 % roztoku kyseliny octové. Vzorky jsou nejprve namoceny do vody a nasledné
jsou roztokem octanu uranylu-dihydratu natfeny lomové plochy (napf. na roztrzeném jadrovém vyvrtu). Po
Casové prodlevé (pro pusobeni roztoku) je zajmova lomova plocha opét omyta a po oschnuti jsou vzorky
nasledné zkouSeny v temné komore. V temné komore se vzorek nasviti zdrojem UV svétla o vinové délce 254
nm. Korozni gely se pod UV svétlem projevi zZlutozelenou fluorescenci. Povlak gelu je lokalizovan v trhlinach,
vzduchovych pérech, v zrnech kameniva a pfi vy§8im mnoZstvi korozniho gelu i jako Siroky lem z gelového
filmu v zrnech kameniva, Siroké vytoky pfi obvodu kameniva a na lomovych plochach.

Kolorimetricky byly u vzorkd zkouSeny lomové plochy po rozlomeni vyvrtu v pfi€ném tahu. Jelikoz je
u takovychto zkouSek pouze vizudlni hodnoceni, byl kladen diraz i na dokumentaci zkousek. Vzdy byly
pofizeny fotografie zkouSené lomové plochy a fotografie kolorimetrické zkousky pfi Uplném zatemnéni.
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4. VYSLEDKY ZKOUSKY

Vysledky kolorimetrickych zkousek jsou na obrazcich €. 1-4 spolu s popisem a hodnocenim v textu.
Vyvrt1/1-M1

1 reaktivni zrno hrubého kameniva

4 drobné az stfedni zrna s lemem

- 2 vyrazné plosky s gelem

nékolik drobnych plosek a porti s gelem

Obrézek €. 1: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 1. polovina délky, pohled na zkousenou lomovou plochu

Obrazek €. 2: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 1. polovina délky, kolorimetrickd zkouska pfi Uplném zatemnéni
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Obrazek ¢. 3: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 2. polovina délky, pohled na zkousenou lomovou plochu

Obrazek ¢. 4: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 2. polovina délky, kolorimetrickd zkouska pfi Uplném zatemnéni

5. ZAVER

Ve vyvrtu byly nalezeny stopy koroznich gelli od koroze typu ASR. Jedna se vsak pouze o jednotliva zrna
drobnych az stfednich podil& a plochy s gely nebyly vyrazné velikosti. Soucasné byl beton zastizeny ve vyvrtu
porovity. Miru nebezpecnosti ASR v daném vyvrtu proto hodnotime jako malou.

Vysledky zkousek i hodnoceni plati pouze pro zkousené vzorky.

KONEC ZPRAVY
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